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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Elektrodynamika techniczna 1010324381010304777
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Elektrotechnika ogélnoakademicki 4/8
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy pomiarowe w przemysle i inzynierii polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 8  Cwiczenia: -  Laboratoria: 13 Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. Rafat M. Wojciechowski Prof. dr hab inz. Andrzej Demenko
email: rafal.wojcieiechowski@put.poznan.pl email: andrzej.demenko@put.poznan.pl
tel. 48 061 665 23 96 tel. 48 061 665 21 26

Elektryczny Elektryczny

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, teorii pola elektromagnetycznego i
1 Wiedza: informatyki.

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia sie w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow; umiejetnosé podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwiazywaniu prostych zadan i
problemdéw z zakresu teorii pola elektromagnetycznego, umiejetnos¢ postugiwania sie
systemem operacyjnym Windows na poziomie ogdlnym.

3 Kompetencje | Student ma $wiadomos¢ poszerzania swoich kompetenciji, wykazuje gotowo$¢ do pracy w
spoleczne zespole, zdolno$¢ do podporzadkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢
wyktadowych i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu:

Poznanie metod opisu i analizy zjawisk elektrodynamicznych w urzadzeniach elektrycznych, w tym metody elementéw
skonczonych w odniesieniu do uktadéw z polem elektromagnetycznym.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki technicznej - [K_WO02++; K_W06+++]

2. Student posiada uporzgdkowang wiedze w zakresie metod numerycznych i oprogramowania do obliczania przetwornikow
elektromagnetycznych - [K_W02++; K WO06+++; K W12+]

Umiejetnosci:

1. Student bedzie potrafit wykorzysta¢ poznane metody i modele polowe do analizy i syntezy prostych uktadéw z polem
elektromagnetycznym - [K_U10++; K_U11+++]

2. Student bedzie potrafit przygotowa¢ opracowanie dotyczgce obliczen numerycznych przetwornikéw elektromechanicznych i
uktadéw z polem elektro-magnetycznym przy wykorzystaniu profesjonalnego oprogramowania - [K_U08++]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomosc¢ wartosci wtasnej pracy, potrafi podporzgdkowac sie zasadom pracy w zespole, ponosi
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadanie - [K_K03++]

2. Student potrafi zidentyfikowa¢ dany problem i wskazac prawidtowy sposéb jego rozwigzania w zakresie przedmiotu
elektrodynamika - [K_K06++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
-ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym o charakterze problemowym
-ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci wypowiedzi).

Cwiczenia laboratoryjne:
-sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych,

-ocenianie ciggte na zajeciach aktywnosci studenta i przyrostu jego wiedzy oraz umiejetnosci, a takze kompetencji
spotecznych zwigzanych z pracg w zespole,

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

-przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez prowadzacego,
-efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania danego problemu,

-umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,
-starannos¢ i estetycznos$¢ opracowywanych sprawozdan.

Tresci programowe

Polowe metody opisu zjawisk elektromagnetycznych. Réwnania opisujgce pole elektromagnetyczne: rézniczkowe, catkowe i
réznicowe formy zapisu réwnan pola. Warunki brzegowe w polu elektrycznym i magnetycznym, pole dwuwymiarowe. Metody
analizy uktadow z polem elektromagnetycznym, sformutowania wykorzystujgce potencjaty. Metody analizy dwu-wymiarowego
pola elektro- i magnetostatycznego: metody catkowe, metoda réznic skonczonych. Metoda elementéw skoriczonych.
Siatkowe modele uktadéw z polem elektrycznym i magnetycznym. Uktady z prgdami indukowanymi. Ekrany
elektromagnetyczne. Obliczanie sit i momentéw elektromagnetycznych. Aktualizacja 2017: Metody opisu odwzorowania
uzwojen cienkozwojnych maszyn elektrycznych za pomocg metody elektrycznego potencjatu wektorowego TO. Lewitacja
elektromagnetyczna. Réwnania dwuwymiarowe pola zmiennego w czasie. Numeryczne metody rozwigzywanie réwnania
dyfuzji. Jawne i niejawne schematy numeryczne, schemat Cranka-Nicholsona. Oprogramowanie profesjonalne do analizy
pola elektromagnetycznego w urzadzeniach elektrycznych. Zastosowane metody ksztatcenia: wykiady - prezentacja
zagadnien z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych, dyskusja nad zadaniami problemowymi; laboratorium - realizacja
badan symulacyjnych i laboratoryjnych uktadéw z polem elektromagnetycznym.

Literatura podstawowa:

1. Mazur D., Gotebiowski M., Rudy M., Modelowanie i analiza uktadéw elektromechanicznych metodg elementéw
skonczonych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2016

2. Michalski W., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego. Statyczne pola elektryczne i magnetyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2013

3. Feynman L. S., Feynmana wyktady z fizyki. Elektrodynamika, fizyka osrodkéw ciagtych, t. 2.2, PWN Warszawa 2012
. Brzezowska J., Gajewski A., Wprowadzenie do elektrodynamiki klasycznej, WPK, Krakéw, 2010

. Demenko A., Obwodowe modele uktadéw z polem elektromagnetycznym, WPP, Poznan, 2004

. Bastos J., Sadowski J., Electromagnetic Modeling by Finite Element Methods, Marsel Dekker Inc., 2003

. Nowak L., Modele polowe przetwornikéw elektromechanicznych w stanach nieustalonych, WPP, Poznan, 1999

8. Bossavit A., Computational electromagnetism, variational formulations, complementarity, edge element method, Academic
Press Limited, London, 1998

9. Demenko A., Symulacja dynamicznych stanéw pracy maszyn elektrycznych w ujeciu polowym, WPP, Poznan, 1997
10. Turowski J., Elektrodynamika techniczna, Wyd.Il, WNT, Warszawa, 1993

~N o 0o~

Literatura uzupetniajaca:

1. Jian-Ming J., Theory and Computation of Electromagnetic Fields, John Wiley and Sons, 2010

2. Sikora J., Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien brzegowych, WUPL., Lublin 2009

3. Dolezel 1., Karban P., Solin P., Integral methods in low-frequency electromagnetics, Wiley and Son, New Jersey, 2009

4. Binns K., Lawrenson P., Trowbridge C., The analytical and numerical solution of electric and magnetic fields, John Wiley
and Sons, 1992

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 8
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 13
3. udziat w konsultacjach do wyktadu 5
4. udziat w konsultacjach do zajec¢ laboratoryjnych 12
5. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8
6. opracowanie sprawozdan 22

Obcigzenie pracg studenta

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznarska
Wydziat Elektryczny

Europejski System Transferu Punktow

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 68
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 43
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